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Abstract 



The prodn. of highly elastic polyurethane (PU) foam comprises reacting (A) polyisocyanates with (B) cpds. 
with a mol. wt. of 500-10000, contg. at least two NCO-reactive H atoms and (C) cpds;. of formula (a), where 
m = 0-2; n = 1-3; and. X = H pr Me; and opt. (C1) other cpds. with at least two NCO-reactive H atoms, with a 
mol. wt. of 32-499, in the presence of (D) water and/or readily volatile organic blowing agents, and opt. in 
presence of (E) filler-contg. polyols of the SAN-, PHD- and PIPA-polyol type and (F) known additives etc. 
Component (B) is a polyol mixt. contg. (B1) polyether-polyol(s) with a functionality of 3.5-8, pref. 4-8, esp. 
pref. 5-7, an equiv. wt. of 500-4000, and an ethylene oxide (EO) content of 10-30 (pref. 15-25) wt.%, contg. 
mainly prim. OH gps., and (B2) polyether-polyol(s) with a functionality of 2-8, pref. 3-6, an equiv. wt. of 200- 
3000, pref. 250-2500, and an EO content of 50-95 wt.%, contg. mainly prim. OH gps. Also claimed is filler- 
free, flexible and highly elastic PU foam obtd. by this process. 
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(54) Verfahren zur Herstellung von hochelastischen Polyurethanschaumstoffen 

F) an sich bekannten Hilfs- und Zusatzmitteln, 



(57) Hochelastische Polyurethanschaumstoffe wer- 
den durch Umsetzung von 

A) Polyisocyanaten mit 

B) Verbindungen mit mindestens zwei gegenuber 
Isocyanaten reaktionsffthigen Wasserstoffatomen 
von einem Molekulargewicht von 500 bis 10 000 
und 

C) Vertindungen der allgemeinen Formel 



(CH-CH-0) n H 
L X 



3-m 



erhalten, wobei als Komponente B) ein Polyolgemisch 
verwendet wird, das 

B1) mindestens ein Polyetherpolyol der Funktiona- 
litat 3,5 bis 8, bevorzugt 4 bis 8, besonders bevor- 
zugt 5 bis 7, mit uberwiegend primaren OH- 
Gruppen sowie einem Ethylenoxidgehalt von 10 bis 
30 Gew.-%, bevorzugt 15 bis 25 Gew.-%, sowie 
einem Aquivalentgewicht von 500 bis 4 000 und 

B2) mindestens ein Polyetherpolyol der Funktiona- 
litat 2 bis 8, bevorzugt 3 bis 6, mit uberwiegend pri- 
maren OH-Gruppen und einem Ethylenoxidgehalt 
von 50 bis 95 Gew.-% sowie einem Aquivalentge- 
wicht von 200 bis 3 000, bevorzugt 250 bis 2 500 
enthait 



in welcher 



CM 
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O 

CM 



CO 
1^ 

o 

GL 

UJ 



m eine ganze Zahl zwischen 0 und 2 
n eine ganze Zahl zwischen 1 und 3 
x Wasserstoff Oder eine Methylgruppen bedeu- 
tet, und gegebenenfalls 

C1) werteren Verbindungen mit mindestens 
zwei gegenuber Isocyanaten reaktionsfahigen 
Wasserstoffatomen und einem Molekularge- 
wicht von 32 bis 499 in Gegenwart von 

D) Wasser und/oder leicht flQchtigen organischen 
Treibmitteln sowie gegebenenfalls in Gegenwart 
von 

E) fOllstoffhaltigen Polyolen vom Typ der SAN-, 
PHD- und PIPA-Polyole und 



Printed by Rank Xerox (UK) Business Services 
2. 13.4/14 



V 



20 



25 



EP0 731 120 A2 



Beschreibung 



Die Herstellung hochelaslischer (HR)-Polyurelhanschaumst ffe verlauft gemaB dem Stand der Technik nach pnn- 
zipiell zwei unterschiedlichen Verfahren bezOglich der eingesetzten Ausgangsprodukte. 
s So werden einerseits modifizierte Isocyanate, d.h. Isocyanate, die durch zusalzliche Umsetzungsschntte Uretnan- 
Harnstoff- Biuret- oder Allophanatgruppen enthalten, mit aktiven Polyolen zur Reaktion gebracht. 
' Zum anderen werden Isocyanate vom TDI- Oder MDI-Typ mit "modifizierten" Polyolen zur Umsetzung gebracht, um 
HR-Schaumstoffe herzustellen. 

Unter "modifizierten" Polyolen sind organische FQIIstoffe enthaltende Polyol-Dispersionen zu verstehen. Beispiele 

10 hierfur sind 

a) Polyharnstoffgruppen enthaltende Polyole, die durch Umsetzung von Diaminen und Diisocyanaten in Gegenwart 
der Polyole erhalten werden (PHD-Polyole). 

is b) durch geeignete Monomere wie Styrol und Acrylnitril gepfropfte Polyoldispersionen (SAN-Polyole). 

c) Urethangruppen enthaltende Polyoldispersionen. die durch Umsetzung von Alkanolaminen und Diisocyanaten 
in der Polyolkomponente erhalten werden (PIPA-Polyole). 

Der for die ProzeBsicherheit bei der Schaumstoffherstellung erforderliche FOIIgrad liegt zwischen 10 und 20 Gew.- 
%. Beispiele dafQr sind im Kapitel "Rohstoffe" des Kunststoffhandbuches Polyurethane Band 7, herausgegeben von 

Becker/Braun aufgefOhrt ^ , . „ 

Diese FQIIstoffe erhOhen immer die Harte der Polyurethanschaumstoffe und bewirken eine Verschlechterung von 
Elastizitat sowie der Druckverformungseigenschaften. 

Durch Verwendung von Treibmitteln vom Typ der frOher verwendeten und jetzt nicht mehr zulassigen Fluorchlor- 
kohlenwasserstoffewie Fluortrichlormethan (R11) tonnten diese Nachteile auch im Bereich niedriger Rohdichten und 
weicher Typen umgangen werden. Bei alleiniger Verwendung von Wasser als Treibmittel werden die schlechten mecha- 

nischen Eigenschaften jedoch noch verstarkt , „, ki « 

Die Herstellung von HR-Schaumstoffen mittels FOIIstoff-freier Polyole und nichtmodrfizierter Isocyanate gelang bis- 

30 her wegen mangelnder ProzeBsicherheit nicht. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher die Bereitstellung eines Verfahrens zur Herstellung von Polyu- 
rethan-HR-Schaumstoffen auf der Basis von Polyolen ohne FQIIstoffe und nicht modifizierten Polyisocyanaten. 

Uberraschend gelingt die Losung dieser Aufgabe durch Umsetzung von Polyisocyanaten mit speziellen hOherfunk- 

35 t,0n GSeni y and n 'der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung hochelastischer Polyurethanschaumstoffe durch 
Umsetzung von 

A) Polyisocyanaten mit 

B) Verbindungen mit mindestens zwei gegenOber Isocyanaten reaktionsfahigen Wasserstoffatomen von einem 
Molekulargewicht von 500 bis 1 0 000 und 

C) Veibindungen der allgemeinen Formel 



40 
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(CH-CH-0) n H 
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3-m 



in weicher 

m eine ganze Zahl zwischen 0 und 2 
55 n eine ganze Zahl zwischen 1 und 3 

x Wasserstoff oder eine Methylgruppen bedeutet, und gegebenenfalls 



C1) weiteren Verbindung n mit mindestens zwei gegenOber Isocyanaten reaktionsfahigen Wasserstoffatomen 
und einem Molekulargewicht von 32 bis 499 in Gegenwart von 
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D) Wasser und/oder leicht f IGchtigen organischen Treibmitteln sowie gegebenenfalls in Gegenwart von 

E) fOllstoffhaltigen Polyolen vom Typ der SAN-, PHD- und PIPA-Polyole und 
5 F) an sich bekannten Hilfs- und Zusatzmitteln, 

dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente B) ein Polyolgemisch verwendet wind, das 

B1) mindestens ein Polyetherpotyol der Funktionalitat 3,5 bis 8, bevorzugt 4 bis 8, besonders bevorzugt 5 bis 7, mit 
10 Qberwiegend primaren OH-Gruppen sowie einem Ethylenoxidgehalt von 10 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 15 bis 25 
Gew.-%, sowie einem Aquivalentgewicht von 500 bis 4 000 und 

B2) mindestens ein Polyetherpolyol der Funktionalitat 2 bis 8, bevorzugt 3 bis 6, mit Qberwiegend primaren OH- 
Gruppen und einem Ethylenoxidgehalt von 50 bis 95 Gew.-% sowie einem Aquivalentgewicht von 200 bis 3 000, 
15 bevorzugt 250 bis 2 500 enthait. 

ErfindungsgemaG ist bevorzugt, daB 

- als Starter fur die Polyole B1) solche der Funktionalitat 3,5 bis 8, bevorzugt 4 bis 8, besonders bevorzugt 5 bis 7, 
20 verwendet werden, 

- die Polyole B2) eine Funktionalitat von 3 bis 8, bevorzugt 4 bis 6, haben, 
die Polyole B2) Ester-, Urethan- und/oder Harnstoffgruppen enthalten, 

25 

- die Polyole B1) in Mengen von 80 bis 99, bevorzugt 90 bis 99 Gew.-% und die Polyole B2) in Mengen von 1 bis 20, 
bevorzugt 1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Komponente B) verwendet werden, 

- zur Hartesteigerung des Schaumstoffs Fullstoffpolyole E) mitverwendet werden, 

30 

- als Komponente C) Vernetzer vom Typ der Alkanolamine mitverwendet werden. 

Die Erfindung betrifft auch Fullstoff-freie weiche, hochelastische Polyurethanschaumstoffe, die nach dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren erhaitiich sind. 
35 Fur die Herstellung der Polyurethanschaumstoffe werden als Ausgangskomponenten eingesetzt: 

A) aliphatische, cycloaliphatische, araliphatische, aromatische und heterocyclische Polyisocyanate, wie sie z.B. 
von W. Siefken in Justus Uebigs Annalen der Chemie, 562, Seiten 75 bis 136, beschrieben werden, beispielsweise 
solche der Formel 

40 

Q(NCO) n , 

in der 

45 n 2 bis 4, vorzugsweise 2, und 

Q einen aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 2 bis 18, vorzugsweise 6 bis 10 C-Atomen, einen cycloaiipha- 
tischen Kohlenwasserstoffrest mit 4 bis 15, vorzugsweise 5 bis 10 C-Atomen, einen aromatischen Kohlen- 
wasserstoffrest mit 6 bis 15, vorzugsweise 6 bis 13 C-Atomen Oder einen araliphatischen 
so Kohlenwasserstoffrest mit 8 bis 15, vorzugsweise 8 bis 13 C-Atomen bedeuten, z.B. solche Polyisocyanate. 

wie sie in der DE-OS 28 32 253, Seiten 10 bis 1 1, beschrieben werden. 



Besonders bevorzugt werden in der Regel die technisch leicht zuganglichen nicht weiter modif izierten Polyiso- 
55 cyanate, z.B. das 2,4- und 2,6-Toluylendiisocyanat sowie beliebige Gemische dieser Isomeren (TDI"), Polyphenyt- 
polymethyienpolyisocyanate, wie sie durch Anilin-Formaldehyd-Kondensation und anschlieBende Phosgenierung 
hergestellt werden ("rohes MDI"). Carbodiimidgruppen, Urethangruppen, Allophanatgruppen, Isocyanuratgruppen, 
Harnstoffgruppen Oder Biuretgruppen aufweisende Polyisocyanate ("modifizierte Polyisocyanate"), insbesondere 
solche modif izierten Polyisocyanate, die sich vom 2,4- und/oder 2,6-Toluylendiisocyanat bzw. vom 4,4'- und/oder 
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2,4'-Diphenylmethandiisocyanat ableiten konnen mitverwendet werden. Ihre Anwesenheit ist jedoch nicht verfah- 
rensspezifisch. 

B) Die Polyolkomponente, mitder die Polyisocyanatkomponente A) umgesetzt wird, enthait 

B1) mindestens ein Polyetherpolyol der Funktionalitat 3,5 bis 8, bevorzugt 4 bis 8, besonders bevorzugt 5 bis 
. 7, mit uberwiegend primaren OH-Gruppen sowie einem Ethylenoxidgehaltvon 10 bis 30 Gew.-%, bevorzugt 15 
bis 25 Gew-%, sowie einem Aquivalentgewicht von 500 bis 4 000 und 

B2) mindestens ein Polyetherpolyol der Funktionalitat 2 bis 8, bevorzugt 3 bis 6, mit uberwiegend primaren 
OH-Gruppen und einem Ethylenoxidgehalt von 50 bis 95 Gew.-% sowie einem Aquivalentgewicht von 200 bis 
3 000, bevorzugt 250 bis 2 500. 



Bei den Polyetherpolyolen B1) und B2) handelt es sich urn in der Polyurethanchemie an sich bekannte Verbin- 
dungen. 

C) Beispiele fOr Verbindungen der oben genannten allgemeinen Formel sind z.B. Vernetzer vom Typ der Alkanola- 
mine wie Diethanolamin, Diisopropanolamin, Triethanolamin, Triisopropanolamin 2-(Hydroxyethyl)-bis-a-(hydroxy- 
propyl)-amin, Bis-[2-hydroxyethoxy)-ethyl]-amin. 

C1) Ausgangskomponenten sind gegebenenfalls weitere Verbindungen mit mindestens zwei gegenuber Iso- 
cyanaten reaktionsfahigen Wasserstoffatomen und einem Molekulargewicht von 32 bis 499. Man versteht hier- 
unter Hydroxylgruppen und/oder Aminogruppen und/oder Thiolgruppen und/oder Carboxylgruppen 
aufweisende Verbindungen, vorzugsweise Hydroxylgruppen und/oder Aminogruppen aufweisende Verbindun- 
gen die als Vernetzungsmittel dienen. Diese Verbindungen weisen in der Regel 2 bis 8, vorzugsweise 2 bis 4, 
gegenuber Isocyanaten reaktionsfahige Wasserstoffatome auf. Beispiele hierfur werden in der DE-OS 28 32 
253, Seiten 19 bis 20, beschrieben. 

D) Als Treibmittel werden Wasser und/oder an sich bekannte leichtsiedende organische Verbindungen verwendet. 

Als leichtsiedende organische Verbindungen kommen insbesondere C r C 6 -Kohlenwasserstoffe wie n- 
und/oder i-Pentan, Cyclopentan, Hexan und/oder auch Hydrofluoralkane wie 1,1,1,4,4,4-Hexafluorbutan oder 
1,1,1,3,3,-Pentafluorpropan in Betracht. 

E) Gegebenenfalls werden dispergierte organische Fullstoffe enthaltende Polyole an sich bekannter Art mitverwen- 
det. ErfindungsgemaB bevorzugte Beispiele hierfur sind: 

a) Polyharnstoffgruppen enthaltende Polyole, die durch Umsetzung von Diaminen und Diisocyanaten in 
Gegenwart der Polyole erhalten werden (PHD-Polyole), 

b) durch geeignete Monomere wie Styrol und Acrylnitril gepfropfte Polyoldispersionen (SAN-Polyole), 

c) Urethangruppen enthaltende Polyoldispersionen, die durch Umsetzung von Alkanolaminen und Diisocyana- 
ten in der Polyolkomponente erhalten werden (PIPA-Polyole). 

F) Gegebenenfalls mitverwendet werden an sich bekannte Hirfs- und Zusatzstoffe, wie Emulgatoren, Schaumsta- 
bilisatoren und Flammschutzmittel. Als Emulgatoren sind solche auf Basis alkoxylierter Fettsauren und hohere 
Alkohole bevorzugt. 

Als Schaumstabilisatoren kommen vor allem Polyethersiloxane, bevorzugt wasserunlosliche Vertreter, in Frage. 
Diese Verbindungen sind im allgemeinen so aufgebaut, daB ein kurzer kettiges Copolymerisat aus Ethylenoxjd und 
Propylenoxid mit einem Polydimethylsiloxanrest verbunden ist. Derartige Schaumstabilisatoren sind z.B. in den US-PS 
28 34 748 29 17 480 und 36 29 308 sowie US-PS 29 17 480 beschrieben. Auch die aus der Polyurethanchemie an 
sich bekannten Katalysatoren wie tert-Amine und/oder metallorganische Verbindungen konnen mitverwendet werden. 

Auch Reaktionsverzogerer, z.B. sauer reagierende Stoffe wie Salzsaure oder organische Saurehalogenide, ferner 
Zellregler der an sich bekannten Art wie Paraffine oder Fettalkohole oder Dimethylpolysiloxane sowie Pigmente oder 
Farbstoffe ferner Stabilisatoren gegen Alterungs- und Witterungseinf lusse, Weichmacher und fungistatisch und bakte- 
riostatisch wirkende Substanzen sowie Fullstoffe wie Bariumsulfat, Kieselgur, RuB oder Schiammkreide konnen mitver- 
wendet werden. 
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Weitere Beispiele von gegebenenfalls erfindungsgemaB mitzOverwendenden oberfiachenaktiven Zusatzstoffen 
und Schaumstabilisatoren sowie Zellreglern, Reaktionsverzdgerern, Stabiiisatoren, flammhemmenden Substanzen, 
Weichmachern, Farbstoffen und Fullstoffen sowie fungistatisch und bakteriostatisch wirksamen Substanzen sowie Ein- 
zelheiten Qber Verwendungs- und Wirkungsweise dieser Zusatzmittel sind im Kunststoff-Handbuch, Band VII, heraus- 
5 gegeben von Vieweg und HOchtlen, Carl Hanser Verlag. Munchen 1966, z.B. auf den Seiten 103 bis 1 13 beschrieben. 

Herstellung der Schaumstoffe: 

Die Reaktionskomponenten werden erfindungsgemaB nach dem an sich bekannten Einstufenverfahren, dem Pra- 
10 polymerverfahren oder dem Semiprapolymerverfahren zur Umsetzung gebracht, wobei man sich oft maschineller Ein- 
richtungen bedient, z.B. solcher, die in der US-PS 27 64 565 beschrieben werden. Einzelheiten Qber 
Verarbeitungseinrichtungen, die auch erfindungsgemaB in Frage kommen, werden im Kunststoff-Handbuch, Band VII, 
herausgegeben von vieweg und HOchtlen, Carl-Hanser-Verlag, Munchen 1966, z.B. auf den Seiten 121 bis 205 
beschrieben. 

is Die Umsetzung erfolgt in der Regel in einem Kennzahlbereich von 90 bis 130. 

Bei der Schaumstoffherstellung kann erfindungsgemaB die Verschaumung auch in geschlossenen Formen durch- 
gefOhrt werden. Dabei wird das Reaktionsgemisch in eine Form eingetragen. Als Formmaterial kommt Metall, z.B. Alu- 
minium, oder Kunststoff, z.B. Epoxidharz, in Frage. 

In der Form schaumt das schaumfahige Reaktionsgemisch auf und bildet den FormkOrper. Die Formverschau- 
20 mung kann dabei so durchgefuhrt werden, daB das Formteil an seiner Oberfldche Zellstruktur aufweist. Sie kann aber 
auch so durchgefuhrt werden, daB das Formteil eine kompakte Haut und einen zelligen Kern erhait. ErfindungsgemaB 
kann man in diesem Zusammenhang so vorgehen, daB man in die Form so viel schaumfahiges Reaktionsgemisch ein- 
trdgt, daB der gebildete Schaumstoff die Form gerade ausfullt 

Man kann aber auch so arbeiten, daB man mehr schaumfahiges Reaktionsgemisch in die Form eintragt, als zur 
25 Ausfullung des Forminneren mit Schaumstoff notwendig ist. Im letztgenannten Fall wird somit unter "overcharging" 
gearbeitet; eine derartige Verfahrensweise ist z.B. aus den US-PS 31 78 490 und 31 82 104 bekannt. 

Bei der Formverschaumung werden vielfach an sich bekannte "auBere Trennmrttel", wie SiliconOle, mitverwendet. 
Man kann aber auch sogenannte "innere Trennmittel", gegebenenfalls im Gemisch mit auBeren Trennmitteln, verwen- 
den, wie sie z.B. aus den DE-OS 21 21 670 und 23 07 589 bekanntgeworden sind. 
30 Bevorzugt werden aber die Schaumstoffe durch Blockverschaumung hergestellt. 

Durch die erfindungsgemaBe Kombination der Polyetherpolyole B1) und B2) gelingt die Herstellung von HR- 
Schaumstoffen ohne Verwendung modifizierter Isocyanate oder von Fullstoffpolyolen. Das erfindungsgemaBe Verfah- 
ren erlaubt es zudem, Schaumstoffe mit hOherer Elastizitat, besserem RuckstellvermOgen sowie geringeren Hartegra- 
den herzustellen, und zwar auf der Basis von Wasser als Treibmittel. Hierdurch werden Rohdichten und Harteprofile 
35 erreicht, die frOher nur in Kombination F0llstoffdispersion/lsocyanat/Wasser/R1 1 (R 1 1 = Monfluortrichlormethan) bzw. 
Polyetherpolyol/mod. lsocyanat/Wasser/R11 erhaitlich waren. Der Bereich hOherer Stauchharten laBt sich durch Mit- 
verwendung von Hartevernetzern und/oder anteilige Mitverwendung der Polyolkomponente E) abdecken. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist insofern uberraschend, da es stark vom Aufbau der Polyole B) abhangt. So 
sind z.B. trifunktionelle Polyole B1) nicht zum Aufbau dieser Schaumstoffe geeignet. Erst durch den Obergang zur 
ao Funktionalitat von 6 wird ein problemloses Processing zwischen In- und Uberstabilitat erreicht. Ein befurchteter hoher 
und fruhzeitiger Aufbau der Viskositat mit schlechtem FlieB- und Steigverhalten trrtt Qberraschenderweise nicht auf. 

Die Ethylenoxid-reiche Kbmponente B2) kann neben Propylenoxid auch C4- und C6-Ethereinheiten sowie Ester-, 
Urethan- und Harnstoffgruppen enthalten. Bevorzugt sind solche Polyole B2), deren Funktionalitat 3 bis 6 betragt und 
die zusatzlich Ester-, Urethan- oder Harnstoffgruppen enthalten, da diese im Sinne dieses Verfahrens besonders effek- 
45 tiv sind. 

Beschreibung der Polyolkomponenten B) 

Polyetherpolyol B1 

50 

Polyetherpolyol der OH-Zahl 28 mit einem Gehalt von 18 % Ethylenoxid und 82 % Propylenoxid. sowie Sorbit als 
Starter. Die Funktionalitat betragt 6 und der Gehalt an primaren OH-Gruppen 90 %, Aquivalentgewicht 2 000; 

Polyetherpolyol B2 

55 

1. Polyetherpolyol der OH-Zahl 36 mit einem Gehalt von 72 % Ethylenoxid und 18 % Propylenoxid gestartet auf 
Glycerin. Die Funktionalitat ist 3 und der Gehalt an primaren OH-Gruppen betragt 90 %, Aquivalentgewicht 1558. 
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2 Polyetherpolyol der OH-Zahl 100 mit einem Gehalt von 80 % Ethylenoxid und 20 % Propylenoxid gestartet auf 
Sorbit. Die Funktionalitat ist 6 und der Gehalt an primaren OH-Gruppen betragt 90 %, Aquivalentgewicht 561. 

3 Polyetherpolyol der OH-Zahl 150, hergestellt durch Veresterung eines Polyols aus 95 Gew.-% Ethylenoxid und 
5 Gew.-% Propylenoxid sowie Trimethylolpropan als Starter mit einer OH-Zahl von 250 mit Adipinsdure. Die m.ttlere 
Funktionalitat betragt 4, das Aquivalentgewicht 374. 

4 Polyetherpolyol der OH-Zahl 1 48, hergestellt durch Umsetzung eines Polyols aus 95 Gew.-% Ethylenoxid und 5 
Gew.-% Propylenoxid sowie Trimethylolpropan als Starter mit einer OH-Zahl von 250 mit Hexamethylendnsocya- 
nat. Die mittlere Funktionalitat betragt 4, das Aquivalentgewicht 379. 



Polyetherpolyol E (Vergleich) 

1 FOIIstoffpolyol der OH-Zahl 30 einer 10 % gew.-%igen Polyharnstoffdispersion aus Toluylendiisocyanat und 
Hydrazin in einem aktiven Polyetherpolyol aus Trimethylolpropan, Propylenoxid und Ethylenoxid. Aquivalentge- 
wicht 1870; 



Ausfflhrunasbeisplele 

Unter den ublichen Bedingungen der Schaumstoffhersteilung nach dem Einstufenverfahren werden zur Reaktion 
gebracht: 



Beispiel 1 



25 




Gew.-Teile 




Polyetherpolyol B1 


95 




Polyetherpolyol B2/1 


5,0 


30 


Stabilisator KS 67 der Bayer AG 


0,5 


Diethanolamin (Kbmponente C) 


2,0 




Dabco® 33LV 


0,15 




Zinnoctoat 


0,15 


35 


Wasser 


4,5 




Desmodur® T 80 der Bayer AG (Gemisch 
aus 20 Gew.-% 2.6- und 80 Gew.-% 2,4- 
Toluylendiisocyanat) 


47,6 


40 


Es resuttiert ein hochelastischer weicher Schaumstoff, der 
nach dem AufdrOcken folgende Eigenschaften hat: 




Rohdichte 


22,0 kg/m 3 




Stauchharte 


0,8 kPa 


45 


Bruchdehnung 


60% 




Zugfestigkeit 


100 kPa 




Ruckprallelastizitat 


56% 


SO 


Druckverformungsrest (DVR) (90 %) 


9% 



Dieser Schaumstofftyp wurde fruher mit 10 %igem FOIIstoffpolyol in Kbmbination mit 3,0 Teilen Wasser und 1 5 
len R11 hergestellt. 
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Belspiel 2 
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Stabilisator KS 67 


0,5 


Diethanolamin (Kbmponente C) 


1.0 


Dabco® 33LV 


0,15 


Zinnoctoat 


0,15 


Wasser 


4.5 


Desmodur® T 80 


45,2 


Eigenschaften des HR-Schaumstoffs: 


Rohdichte 


21,5kg/m 3 


Stauchharte 


0,9 kPa 


Bruchdehnung 


60% 


Zugfestigkeit 


100 kPa 


Ruckprallelastizitat 


58% 


DVR (90 %) 


7,5% 



30 Beispiei 3 





Gew.-Teile 


Polyetherpolyol B1 


97,5 


Polyetherpolyol B2/3 


2,5 


Stabilisator KS 67 


0,5 


Diethanolamin (Komponente C) 


1,0 


Dabco® 33LV 


0,15 


Zinnoctoat 


0,15 


Wasser 


4.5 


Desmodur® T 80 


45,2 


Eigenschaften des HR-Schaumstoffs: 


Rohdichte 


21,5 kg/m 3 


Stauchharte 


0.95 kPa 


Bruchdehnung 


65% 


Zugfestigkeit 


100 kPa 


RQckprallelastizitdt 


59% 


DVR (90 %) 


6,5% 
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Gew.-Teile 


Polyetherpolyol B1 


97,5 


Polyetherpolyol B2/4 


2.5 


Stabilisator KS 67 


0,5 


Diethanolamin (Komponente C) 


1,0 


Dabco® 33LV 


0,15 


Zinnoctoat 


0,15 


Wasser 


4,5 


Desmodur® T 80 


45,2 


Eigenschaften des HR-Schaumstoffs: j 


Rohdichte 


21,5kg/m 3 


Stauchharte 


0,9 kPa 


Bruchdehnung 


65% 


Zugfestigkeit 


110 kPa 


Ruckprallelastizitat 


58% 


DVR (90%) 


8% 

■ 1 





Gew.-Teile 


Polyetherpolyol B1 


97,5 


Polyetherpolyol B2/4 


2,5 


Stabilisator KS 67 


0,5 


Diethanolamin 


0,5 


Dabco® 33LV 


0,2 


Zinnoctoat 


0,2 


Wasser 


3,0 


Desmodur® T 80 


37.8 


Eigenschaften des H R-Schaumstoffs: 


Rohdichte 


31,5 kg/m 3 


Stauchharte 


2,9 kPa 


Bruchdehnung 


70% 


Zugfestigkeit 


110 kPa 


Ruckprallelastizitat 


62% 


DVR (90%) 


2,7% 


j Wet-compression-set (75 %) 


3,3% 
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Belspiel 6 (Veralelch) 
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Diethanolamin 

vlwll • WU IvtUI 1 III 1 


1.3 


Stabilisator KS 67 


0,25 


Dabco® 33LV 


0.15 


Zinnoctoat 


0,15 


Wasser 


3.0 


Desmodur® T 80 


40.6 


Eigenschaften des HR-Schaumstoffs: 


Rohdichte 


31 kg/m 3 


Stauchharte 


2.4 kPa 


Bruchdehnung 


130% 


Zugfestigkeit 


120 kPa 


RQckprallelastizitat 


59% 


DVR (90 %) 


6.7% 


Wet-compression-set (75 %) 


15,0% 



Die Beispieie 1 bis 4 zeigen. daB sich erf indungsgemaB weiche HR-Schaumstoffe mit hoher Elastizrtat und gerin- 
gem Druckverformungsrest herstellen lassen. Mit FQIIstoffpolyolen hingegen werden auf der Basis von Wasser 
schlechtere Elastizitaten und hdhere Druckverformungsreste erzielt. Vergleichbare Werte wie in den Beispielen 1 bis 4 
sind hier nur in Kbmbination Wasser/R1 1 erreichbar und kOnnen nun erfindungsgemaB mit Wasser aiiein erreicht wer- 
den. 

Durch Verwendung der hOherfunktionellen Polyetherpolyole B2 kann deren Aufwandmenge gegenOber Beispiel 1 
auf die Haifte reduziert werden, zudem werden bessere mechanische Eigenschaften erzielt. Die Verschaumungssi- 
cherheit ist grOBer als in Beispiel 1. Die vierfache Dosierung fuhrt hier noch nicht zum Kollaps. GegenOber dem Full- 
stoffpolyol in Beispiel 6 resultiert in Beispiel 5 ohne die bisher erforderlichen FOIIstoffe sogar noch ein harterer 
Schaumstoff, der zudem noch bessere mechanische Eigenschaften nach Feuchtalterung zeigt 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung hochelastischer Polyurethanschaumstoffe durch Umsetzung von 

A) Polyisocyanaten mit 

B) Verbindungen mit mindestens zwei gegenOber Isocyanaten reaktionsfahigen Wasserstoffatomen von einem 
Molekulargewicht von 500 bis 10 000 und 

C) Verbindungen der allgemeinen Formel 



H m N (CH-CH-0)„H 



in welcher 
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m eine ganze Zahl zwischen 0 und 2 
n eine ganze Zahl zwischen 1 und 3 

x Wasserstoff Oder eine Methylgruppen bedeutet, und gegebenenfalls 

C1) weiteren Verbindungen mit mindeslens zwei gegenuber Isocyanaten reaktionsfahigen Wasserstoff- 
atomen und einem Molekulargewicht von 32 bis 499 in Gegenwart von 

D) Wasser und/oder leicht flOchtigen organischen Treibmitteln sowie gegebenenfalls in Gegenwart von 

E) fOllstoffhalf igen Pdyolen vom Typ der SAN-, PHD- und PIPA-Polyole und 

F) an sich bekannten Hitts- und Zusatzmitteln, 

dadurch gekennzeichnet. daB als Kbmponente B) ein Pdyolgemisch verwendet wird, das 

B11 mindeslens ein Polyetherpolyol der Funktionalitat 3.5 bis 8. bevorzugt 4 bis 8, besonders bevorzugt 5 bis 
rSe^er^ priniaVen OH^uppen sowie einem Ethylenoxidgehalt von 10 bis30 Gew,%, bevorzugt 15 
bis 25 Gew.-%, sowie einem Aquivalentgewicht von 500 bis 4 000 und 

B21 mindestens ein Polyetherpolyol der Funktionalitat 2 bis 8, bevorzugt 3 bis_6, mit uberwiegend primaren 
wSSS^ Teinem Ethyleniidgehan von 50 bis 95 Gew,% sowie einem Aquiva.entgew.oht von 200 b,s 
3 000. bevorzugt 250 bis 2 500, enthait. 
Verfahren nach Anspruch 1 . daduroh gekennzeichnet. daB als Starter lOr die Polyole B1) seiche der Funktionalitat 
3.5 bis 8. bevorzugt 4 bis 8, besonders bevorzugt 5 bis 7. verwendet werden. 
3. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. daB die Polyole B2) eine Funktionalitat von 3 bis 8. bevor- 
zugt 4 bis 6, haben. 

30 4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB die Polyole B2) zusatzlich Ester, Urethan- 
und/oder Harnstoffgruppen enthalten. 

- vwohron narh Ansoruch 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, daB die Polyole B1) in Mengen von 80 bis 99. bevor- 
5 - 2^^(25^ dTe F«5 ^ B2) 9 in Mengen von 1 b fe 20. bevorzugt 1 bis 10 Gew.-% bezogen auf d,e 
35 Komponente B) verwendet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 bfe 5. dadurch gekennzeichnet. daB zur Hartesteigerung des Schaumstoffs FOIIstotf- 
polyole E) mitverwendet werden. 
40 7. Verfahren nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB als tomponerteQVernetzer vom Alkanolamir^ 
mitverwendet 

8. FOIIstoff-freie weiche und hochelastische Polyurethanschaumstoffe erhaitlich nach den Ansprtichen 1 bis 7. 

45 
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(54) Verfahren zur Herstellung von hochelastischen Polyurethanschaumstoffen 



(57) Hocheiastische Polyurethanschaumstoffe wer- 
den durch Umsetzung von 

A) Polyisocyanaten mit 

B) Verbindungen mit mindestens zwei gegenGber 
Isocyanaten reaktionsfahigen Wasserstoffatomen 
von einem Molekulargewicht von 500 bis 10 000 
und 

C) Verbindungen der allgemeinen Forme! 



H m N (C^-CH-O^hJ 



3-m 



in welcher 

m eine ganze Zahl zwischen 0 und 2 
n eine ganze Zahl zwischen 1 und 3 
x Wasserstoff Oder eine Methylgruppen bedeu- 
tet, und gegebenerrfalls 

C1) weiteren Verbindungen mit mindestens zwei 
gegenuber isocyanaten reaktionstahigen Wasser- 
stoffatomen und einem Molekulargewicht von 32 
bis 499 in Gegenwart von 



D) Wasser und/oder leicht f luchtigen organischen 
Treibmitteln sowie gegebenenfalls in Gegenwart 
von 

E) fQilstoffhartigen Polyolen vom Typ der SAN-, 
PHD- und PIPA-Polyole und 

F) an sich bekannten Hilfs- und Zusatzmitteln, 

erhalten, wobei als Komponente B) ein Polyolgemisch 
verwendet wird, das 

B1) mindestens ein Polyetherpolyol der Funktiona- 
litat 3.5 bis 8, bevorzugt 4 bis 8, besonders bevor- 
zugt 5 bis 7, mit uberwiegend primaren OH- 
Gruppen sowie einem Ethylenoxidgehalt von 10 bis 
30 Gew.-%, bevorzugt 15 bis 25 Gew.-%, sowie 
einem Aquivalentgewicht von 500 bis 4 000 und 

B2) mindestens ein Polyetherpolyol der Funktiona- 
litat 2 bis 8, bevorzugt 3 bis 6. mit uberwiegend pri- 
maren OH-Gruppen und einem Ethylenoxidgehalt 
von 50 bis 95 Gew.-% sowie einem Aquivalentge- 
wicht von 200 bis 3 000, bevorzugt 250 bis 2 500 
enthaJt. 
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